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AGENDA

1 Allgemeines

Y Black Out
1. Grundlagen
2. Wiederaufbau Versorgungsgebiet Wiener Netze

3 Lastabwurf
1. Automatischer Lastabwurf (unterfrequenzabhangiger Lastabwurf)
2. Manueller Lastabwurf (MALA)

4 Energielenkung
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VERANTWORTLICHKEIT

DIE WIENER NETZE SIND ALS KOMBINETZBETREIBER

Verantwortlich fur:

zwei Millionen Kundinnen in Wien, Teilen Niederosterreichs und des Burgenlands mit
Strom, Gas, Fernwarme und Telekommunikation.

Dies gewahrleisten wir mit

46 Umspannwerke

9.951 Netzumspannerstationen IR fTegsistationen

1,573 Mio. Stromzahler R aszahler
567 Gebietsumformerstationen 3.323 LWL-Verteilschranke
7.329 Schachte (Primarnetz) 984 LWL-Schachte

und einer Versorgungssicherheit von 99,9%.
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WIR SIND VORBEREITET

Unser Personal ist mittels intensiver Schulungen vorbereitet auf:

« Aufrechthaltung und Verbesserung der betrieblichen Versorgungssicherheit
« Entstormallnahmen

« Black Out

« Lastabwurfszenarien

« Energielenkungsmalinahmen

« Mehrere Ubungen pro Jahr mittels Simulation
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KRITISCHE NETZZUSTANDE
WIE KANN ES DAZU KOMMEN?

Erzeugungsleistung ¢ Verbraucherleistung muss zu jedem Zeitpunkt erfullt sein!
Kriterien: Frequenz (f), Spannung (U)

Unterfrequenz Uberfrequenz

erfiillt I Nicht erfiillt
f=50H

f=50Hz
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LIVE FREQUENZMESSUNG
LINKS

https://www.netzfrequenz.info/aktuelle-netzfrequenz-full

https://markttransparenz.apqg.at/de/markt/Markttransparenz/Netzregelung/Netzfrequenz

https://www.netzfrequenzmessung.de/
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EUROPAISCHES VERBUNDNETZ

 Die europaischen Ubertragungsnetzbetreiber
sind in der ENTSO-E organisiert.

« Ein europaisches Verbundsystem
* Internationale Zusammenarbeit

* Hohe Systemstabilitat

 (Genaue Karte:

httDS :/ / WWW.entSOe . eU/ d ata/ maD/ Die fiinf Verbundsysteme der EU unter dem Dach der ENTSO-E

UCTE HNordel UKTSOA ATSOl BALTSO
Quelle: https://www.udo-leuschner.de/energie-chronik/090207.htm
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https://www.entsoe.eu/data/map/

GENAUERE BETRACHTUNG VON VERSORGUNGSUNTERBRECHUNGEN

» Unterscheidung
Storung - Stromausfall
Groldflachiger Ausfall elektrischer Energie
Lastanpassung

« Automatisch (ab 49,0Hz - 48,0Hz) o
« 6 Lastanpassungsstufen It. Systemschutzplan ‘ Kurziristige Malinahme

« Manuell

« Auftrag vom Ubertragungsnetzbetreiber (APG)
uber Austrian Awareness System (AAS)
Black Out

Energielenkung
 Auftrag BMK ‘ Langfristige MalRnahme
* Energielenkungsbeirat
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ALLGEMEINES
GRUNDLAGEN ZUR BEHERRSCHUNG VON KRITISCHEN NETZZUSTANDEN

Systemschutzplan fir Osterreich
- EU Verordnung 2017/2196 - Netzkodex fur Notstand und Netzwiederaufbau Netrwork

Code Emergency and Restauration (NC ER) /.IPEJ

Beilage 7

Osterreichisches Hochspannungsnetz mit den unterlagerten regionalen Teilnetzen
geographische Darstellung
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BLACK OUT
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BLACK OUT DEFINITION

Ein Black Out ist ein langer andauernder groRflachiger uberregionaler Stromausfall.

Im Gegensatz dazu ist ein Stromausfall regional beschrankt und in einen Zeitraum von wenigen
Stunden.
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WANN WAR DAS LETZTE BLACK OUT IN GESAMT OSTERREICH?

ERINNERN SIE SICH??

Teile von Osterreich am 19. April 1976, mitbetroffen Teile von D und CH. Ausgeldst durch
Waldbrand.

EUROPA

04.11.2006 Uberfiihrung der Norwegian Pearl auf der Ems, mangelnde Koordination
Aufteilung Europas in 3 Frequenzzonen

08.01.2021 Aufteilung Europas in 2 Frequenzzonen, Fehler in Ernestinovo(Kroatien) bei

einer Kupplung = nach 1h wieder synchron!!!!

24.07.2021 Spanien, Portugal und Teilen Frankreichs
Waldbrand Grenze zwischen Spanien und Frankreich

Haben Sie etwas bemerkt???
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BLACK OUT - NETZWIEDERAUFBAUKONZEPT /1

Grundlagen zur Beherrschung von kritischen Netzzustanden sind im osterreichweiten Systemschutzplan
vorgeschrieben

Abgestimmt mit Ubertragungsnetzbetreiber, Wien Energie und Behérden W & NO

Netz besteht aus sieben 110kV Netzgruppen und aus ,zwei“ 380kV Netzen
» Ausgangspunkt keine Spannung im gesamten Hochspannungsnetz der WN oder einzelner 110kV-Netzgruppen

Ziel
» Sicherung der WN - Infrastruktur
» Rasche Wiederaufnahme der Versorgung
» Vorrangige Versorgung von wichtigen Verbrauchern - Sperrkabel It. Vorgabe der MD-OS
» Sicherung der Versorgungsinfrastruktur der Bevolkerung
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BLACK OUT - NETZWIEDERAUFBAUKONZEPT /2

KEINE SPANNUNG VON APG IN KURZER ZEIT VORHANDEN

- Sofortiger Beginn des Aufbaues einer Versorgungsinsel mit Hilfe des schwarzstartfahigem Kraftwerk
Simmering

 Netzwiederaufbaukonzept

Anfahren des KW Simmering

» Sicherung und Stabilisierung der Versorgung der Umspannwerke

« Zuschalten der von wichtigen Verbrauchern It. Priorisierungsliste der Behérden W & NO
« Zuschalten von weiteren Kundinnen

« Erst wenn das Netz ausreichend Stabil, eingeschrankte Inbetriebnahme der U-Bahn moglich (Ist abgestimmt mit
MD-OS und Wiener Linien)
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BLACK OUT - NETZWIEDERAUFBAUKONZEPT /3

MOGLICHKEITEN

« Aufbau Uber ,Stdschiene” NSNS

« Aufbau uber ,Nordschiene” KAPRUN -2 UW Bisamberg
* Inselkonzept

380-kV-Leitung

220-kV-Leitung

A Umspannwerk

uuuuuuu
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LASTANPASSUNG
1) AUTOMATISCH
2) MANUELL
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AUTOMATISCHER LASTABWURF = UNTER-/UBERFREQUENZLASTABWURF

Die Lasteinteilung und Spezifikationen sind im Systemschutzplan abgeleitet aus EU Verordnung 2017/2196, vorgegeben.

Dieser wird wirksam, wenn plotzlich die Netz-Frequenz bestimmte Grenzwerte Uber- oder unterschreitet. Es sind keine
manuellen Eingriffe moglich. So soll das Gesamtsystem wieder stabilisiert werden.

Wichtige (kritische) Infrastruktur wird in Wien & NO & BGLD durch eine priorisierte Objektliste seitens der Behdrden den
Wiener Netzen vorgegeben.

Diese Objekte werden Mittelspannungsleitungen zugeordnet und werden beim Automatischen Lastabwurf nicht
abgeschaltet.
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AUTOMATISCHER LASTABWURF = UNTER-/UBERFREQUENZLASTABWURF (UFLA)

Lt. Vorgaben des Systemschutzplanes:

50.2Hz |* Ymschaltung aufden beschriankten frequenzabhiangigen Modus (LFSM-O)
bei Erzeugungsanlagen der Typen A, B, C und D entsprechend den

Gesamtlastin % Anforderungen laut NC RfG.
- - Beginn der ar die Ei i i
Wirkungsbereich gl Fir die Einstellwerte der Statik gelten die Vorgaben des NC Rf(? bzw. der
60% | fiir dan UELA Netztrennung von TOR Erzeuger. Fir bestehende Anlagen kann der derzeitige Einstellwert
— AT | Erzeugungsanlagen beibehalten werden, solange keine dementsprechende MaRnahme durch
52% [ ] I den UNB bekanntgegeben wird.
50% 7 >502Hz | * Automatische Abschaltung von dafiir vorgesehenen Maschinensatzen nach

45% /
yd

einem mit dem UNB abzustimmenden Staffelplan

+ Automatisches Zuschalten von dafiir vorgesehenen Speicherpumpen nach

A einem mit dem UNB abzustimmenden Staffelplan
35% ,r"f i * (Generatoren diirfen nur im Einvernehmen mit dem jeweiligen Netzbetreiber
4
/ zugeschaltet werden

0% ’,/'/ » >515Hz |* Beginn der koordinierten Abstellprogramme zur Netzabirennung von
258 / A Maschinenséatzen zur Sichersfellung des Kraffwerks-Eigenbedarfes und ar

/ i // ~ N?Eh NC E_R } Verhinderung méglicher Gefahrdungen einzelner Maschinensitze infolge

0 1 zulassiger Bereich fir - . o .

0% 7 Abwurfisistung Uberdrehzahl. Die Frequenzwertfestlegung dafir richtet sich nach der
155 ,/ / Auslegung der betreffenden Maschinensitze

+ eventuelle frequenzgestufte, automatische Maschinenabstellung =zur

ot
™ /

5% =

Stabilisierung der Netzfrequenz

>550Hz | * Abtrennung aller noch ans Netz geschalteten Maschinensatze zur
Sicherstellung des Eigenbedarfes

—— e e e — o —— e — e e e — —

&
7] I
482 491 490 439 488 487 486 485 434 483 482 48,1 4R0 479 478 477 476 4TS5 4TA

Quelle: SystemschiitygtainOsterreich
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MANUELLER LASTABWURF

Die Lasteinteilung und Spezifikationen sind im Systemschutzplan abgeleitet aus EU Verordnung 2017/2196, vorgegeben.

Dieser wird wirksam, wenn die Netz-Frequenz bestimmte Grenzwerte Uber- oder unterschreitet und die manuellen
Eingriffe, z.B. durch Regelung von Kraftwerken oder Netzumschaltungen, keinen stabilisierenden Effekte aufweisen.

Auf Anweisung des Ubertragungsnetzbetreibers haben alle Verteilernetzbetreiber die Aufgabe unmittelbar Last
abzuschalten. Welche Abzweige dies sind, ist in der Verantwortung des Verteilernetzbetreibers.

Ein entsprechendes Konzept wurde von den Wiener Netzen ausgearbeitet, und mit den Behorden besprochen.
Wichtige (kritische) Infrastrukturen werden nicht abgeschaltet.
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MANUELLER LASTABWURF

RECHTLICHE GRUNDLAGEN

« EU-Verordnungen
— SOGL (System Operation Guideline) Art. 22 (1) j)
Arten von EntlastungsmalRnahmen — manuell gesteuerter Lastabwurf
— NC ER (Network Code Emergency & Restauration) Art. 22
Verfahren fur den manuellen Lastabwurf

« TOR Systemschutzplan Osterreich
— Systemschutzplan Kapitel 9 - Manueller Lastabwurf
Vorgabedokument des UNB, erstellt gemaR Verpflichtung aus dem NC ER
— Zum Systemschutzplan ,, Beilage 13.3" mit E-Control abgestimmter ausfuhrender Beilage inkl.

Abgrenzung bzw. Ubergang zur Energielenkung

* NC ER Art. 22 Abs. 1

kann jeder UNB eine
Netto-Lastmenge festlegen, die direkt von ihm oder indirekt Gber VNB manuell vom Netz

getrennt wird
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MANUELLER LASTABWURF

KOMMUNIKATION DER NETZBETREIBER

« Kommunikation gemaf Systemschutzplan Osterreich

— Telefonisch — sofern zeitlich moglich (betrifft auch E-Control)
Vorschauinfo zu Zeitpunkt, Dauer, Ursache und Hohe des Lastabwurfs fur VNB [MW]

— AAS (Uber Leitsystemkopplung)
— RZF: Info zu konkretem Bedarf [MW] — ist sofort umzusetzen
— VNB: 210 % Abweichung — Mitteilung telefonisch an RZF inkl. Erfullungshemmnisse (Grunde)
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ENERGIELENKUNG
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RECHTLICHE GRUNDLAGEN

* Verordnung (EU) 2017/2196 vom 24. November 2017 zur Festlegung eines Netzkodex Uber den
Notzustand und den Netzwiederaufbau des Ubertragungsnetzes im Elektrizitatsbereich

« Energielenkungsgesetz EnLG2012 i.d.g.F.

+ Elektrizitats-Energielenkungsdaten-Verordnung E-EnLD-VO 2017 der E-Control i.d.g.F

« Energie-Lenkungsmalnahmen-VO (,Schubladen-VO*) gemal} §14 (Strom) EnLG2012 als optionale
Verordnungen des BMK, Vorbereitung und Koordinierung durch E-Control (gemaf §15 bzw. 27
EnLG2012) = Erlassung BMK

« Mehrverbrauchsgebihren-VO gemaf §33 EnLG2012 der E-Control
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ENERGIELENKUNGSMARNAHMEN

~3-Stufen”
1. Allgemeiner Sparaufruf an die Bevolkerung und Betriebe
2. Einschrankung von GrofRkunden (> 500 000kWh/a = > 6GWh/a)

3. Flachenabschaltungen
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Bsp. Strommangellage (nationale SKKM-Ubung vom 12.11.2021)

Versorgungssituation fiir den Folgetag

Last-Spitze rd. 8.000 MW
(die 1.600 MW entsprechen
20 % der Lastspitze)

Nicht lieferbare Leistung max. 1.600 MW
=» muss in diesem Umfang abgeschaltet
werden, um Blackout zu verhindern

max. verflighare Einsp Elselelstung

LLLLLLLLLL LL
5 o o

Zeitraum, in dem kontlngentlert
werden muss

Last gesamte Regelzone (MW)
=
=

Einzuhaltendes

6:00 Uhr

Prognostizierter Verbrauch AT am Folgetag

22:00 Uhr

80 %

der Berechnungshasis (=8.000 MW)

Verbrauchskontingent

Die Lastprognosen fiir den Folgetag lassen auf einen
schwerwiegenden Leistungsmangel von bis zu 1.600
MW zwischen 06:00-22:00 Uhr schlieSen.

Um eine GrolSstorung zu verhindern sind
Kontingentierungs-Malsnahmen in Form von
Flachenabschaltungen zu planen und entsprechend
umzusetzen.

Die 1.600 MW sind entsprechend den Einzel-
Lastprognosen der einzelnen Verteilernetze in den
Bundesldndern aufzuteilen (auf Basis der jeweiligen
Lastspitzen).

Die Lastprognosen und die evtl. weiterhin zu planenden
Flachenabschaltungen sind je nach den
Rahmenbedingungen (z.B. Wettersituation) taglich
erneut zu evaluieren.

Sich evtl. kurzfristig andernde Rahmenbedingungen kénnen eine bis zu tagliche Aktualisierung der

Malknahmenverordnungen notwendig machen.

Quelle: APG
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Fragen???
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DANKE FUR IHRE GESCHATZTE AUFMERKSAMKEIT

Ing. Dipl.-Ing. Dr.techn. Thomas Karl Schuster (zPM)
Technischer Betriebsleiter Strom
Betriebsleitung & Netzbetrieb Strom| Leiter

Wiener Netze GmbH, Erdbergstrafle 236, 1110 Wien
Eingang: Nussbaumallee 21, 1110 Wien

Telefon:+43 (0)50 128-91200,

Mobil: +43 (0)664 623 26 90

Fax: +43 (0)50 128-9991200
E-Mail:thomas.schuster@wienernetze.at
WWWw.wienernetze.at
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